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1. Opinia hydrologiczna

1. Analiza warunkow hydrologicznych przedmiotowego terenu

Analizowany obszar MPZP , Kielce Potnoc — Obszar 11.2...” polozony jest w zlewni Silnicy,
ponizej jazu przy ul. Jesionowej, obejmujac fragment jej prawostronnej doliny i1 terendw
wysoczyznowych (ryc. 1).

Wschodnia jego granica biegnie wzdtuz koryta Silnica w km 7 + 485 m do 8 +130 m, a
zatem na odcinku 645 m. Lokalne spadki rzeki na tym odcinku sa dos¢ zroznicowane, bowiem
zmieniaja si¢ od 0,4 do 2,7 promila. Przeptywy charakterystyczne na tym odcinku w okresie
prowadzenia stacjonarnego monitoringu hydrologicznego w latach 1998 — 2002 osiagaty
nastepujace wartosci: przeplyw maksymalny - 2,86 m’/s, éredni roczny - 0,161 m’/s, za$
minimalny — 0,001 m’/s (Ciupa 2009a). Jednakze obliczone przeplywy o zadanym
prawdopodobienstwie przekroczenia w dwoch przekrojach poprzecznych wyznaczonych w tym
odcinku doliny osiagaly tu znacznie wyzsze wartosci tj. w zakresie Q1% - od 13,6 do 15,5 m’/s,
adla Q10% - od 7,9 do 9,0 m®/s (Biernat i in. 2007). Rzedna zwierciadta wody ksztaltowalaby
si¢ wg tych obliczen odpowiednio: Q1% - od 260,44 m n.p.m. do 261,82 m n.p.m.; Q10% - od
259,84 m n.p.m. do 261,57 m n.p.m.

Dno doliny Silnicy na analizowanym odcinku jest zalewane podczas wysokich stanéw wody,
co zobrazowane jest na planszy podstawowej rysunku MPZP (czeg$¢ 1). Catkowita powierzchnia
zalania woda Q1% osiaga tu 0,82 ha, z tym, Ze sa to gldwnie tereny publicznej zieleni
urzadzonej (ZU2+4) oraz tereny publicznych ciagéw pieszych i rowerowych (KDPR1, KDRI,
KDP2).

Na tym odcinku tj. na prawym brzegu Silnicy do jej koryta dochodza ujscia kilku kolektorow
wod deszczowych, odwadniajacych dwie zlewnie kolektorowe oznaczone symbolem Si-12 oraz
Si-ab, a takze przyrzecze Silnicy pomiedzy zlewniami kolektorowymi Si-ab 1 Si-10 (Wozniak 1
in. 2010). Powierzchnie catkowite tych zlewni sa nastgpujace: 382 ha (Si-12); 7,3 ha (Si-ab) 1
6,7 ha (Silnica migdzy Si-ab 1 Si-10), a w obrgbie obszaru MPZP odpowiednio: 5,5; 1,8; 1,5 ha
(ryc. 1). W pierwszej zlewni kolektorowej — najwigkszej sposrod analizowanych, udziat
powierzchni objetej MPZP wynosi jedynie 1,4%, a w pozostatych: 24,7 oraz 22,4%. W obrgbie
terenu MPZP sa planowane 22 tereny o roznym przeznaczeniu i zasadach ich zagospodarowania,
w tym w zlewni: Si-12 az 13 wydzielen oznaczonych symbolami literowo-cyfrowymi — zgodnie
z projektem uchwaly Rady Miasta (UC1, U3, U2, MW2, UMWI, Ul, KDDI1, KDL1, KDP3,

ZU1, KDS1, ZU2, KDPR1); Si-ab — 11 (UMWI1, Ul, KDDI1, KDLI1, ZU2, KDPR1, KDD2,
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MWI1, KPJ1, KDP1, ZU3); przyrzecze Silnicy miedzy Si-ab 1 Si-10 — 6 (KDL1, ZU3, KDD3,
KDRI1, KDP2, ZU4).

Tak zroznicowane planowane uzytkowanie tego obszaru spowoduje odmienne warunki
ksztattowania si¢ tu odpltywu powierzchniowego wywotanego opadami atmosferycznymi.
Dlatego tez analiza sptywu powierzchniowego 1 objgtosci odptywu wymaga precyzyjnego
okreslenia ich powierzchni w obrgbie poszczegdlnych kategorii zagospodarowania z
uwzglednieniem nachylen terenu. Na tej podstawie, na potrzeby tej opinii, dobrano odpowiednie
wspolczynniki sptywu powierzchniowego a takze wspolczynniki strat, uwzgledniajace ww.
uwarunkowania tj. rodzaj zagospodarowania i spadek terenu (Edel 2000, Bzymek i Jarosinska
2012). Wykonane obliczenia wykazaty, ze np. opad o czasie trwania do 30 minut i
prawdopodobienstwie  przekroczenia p=1%  wygeneruje wysokie wartosci  sptywu
powierzchniowego tylko w zlewniach kolektorowych, tj. Si-12 — 1,52 m’/s, Si-ab — 0,32 m’/s,
za$ opad 5-godzinny odpowiednio: 0,41 i 0,086 m’/s.

Wynika z tego, ze opady krotkotrwate, ale o duzym natgzeniu moga spowodowac
uksztaltowanie si¢ wysokiej fali sptywu powierzchniowego, ktéra w btyskawicznym tempie
dotrze do kolektora, a nastepnie koryta Silnicy, powigkszajac skokowo jej przepltyw o ok. 10%.
Jednoczesnie obliczono objgtos¢ odptywu (V1%) przy zadanym czasie trwania intensywnych
opadow (30 minut 1 5 godzin) - z terenu objetego MPZP, uzyskujac odpowiednio dla tych
przedzialéw czasowych nastepujace wartosci: Si-12 — 2744 i 7373 m’, Si-ab — 576 i 1548 m’. W
celu uniknigcia znaczacego 1 gwaltownego wzrostu poziomu wody w korycie rzeki Silnicy, na
tym odcinku, wody splywu powierzchniowego z analizowanego obszaru powinny by¢ czasowo
retencjonowane na terenie objgtym MPZP. Jest to zgodne z planowanymi zasadami
zagospodarowania na tym obszarze, co zostalo ujete w rozdziale 3, §17. Z uwagi na fakt, ze
wody splywajace z r6éznych powierzchni charakteryzuja si¢ odmiennymi cechami
fizykochemicznymi, wynikajacymi z odprowadzanych z nich zanieczyszczef, proponuje sig
rozdzieli¢ wody splywajace z dachow - nowo budowanych wigkszych obiektow, od wod
sptywajacych z parkingdw, drog 1 chodnikow. Te pierwsze sa wzglednie czyste 1 moglyby by¢
wykorzystane np. do zraszania terenéOw zielonych, za$ drugie - powinny by¢ podczyszczane

(Ciupa 2009b).
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2. Wplyw budowy planowanych kondygnacji podziemnych na warunki hydrologiczne

Planowane kondygnacje podziemne nie wptyna znaczaco na zmiany obiegu wody na obszarze
objetym MPZP, a takze na rezim rzeki Silnicy. Beda one miaty jedynie niewielki wpltyw na
zmiany splywu srodpokrywowego 1 plytkiego odptywu podziemnego, wynikajacego tu
z ograniczenia infiltracji wod opadowych. Okresowo nadmiar tego typu wod, systemem drenazu
podziemnego bedzie kierowany do kanalizacji deszczowej, ale nie bedzie to miato wigkszego

znaczenia na ksztattowanie odptywu systemem kanalizacji deszczowej jak rowniez rzeki Silnicy.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze planowane inwestycje na terenie objetym miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego ,,Kielce Polnoc — Obszar 11.2: Centrum handlowo-
ushuigowe u zbiegu ulic Zagnanskiej i Jesionowej” znacznie zwigksza na tym terenie rolg
zasilania powierzchniowego (dynamike i wielko$¢ odptywu) — kierowanego tu do kanalizacji

deszczowej oraz rzeki Silnicy, w stosunku do zasilania gruntowego.

& Miejscowy plan zagospodarowania przeshzenr!go
.I .Kielce Péinoc - Obszar I1.2: Centrum handlowo. stugowe
u zbiegu ulic Zagnanskiej i Jesionow,‘
Rysurvak planu - plansza podstawows - czesé e 1

Zatgeznik nr 1 do uchwaly Ne . ....d. ... .HalMiasxa Kielce

zdnia........... ,‘, r.

)

7Si-12 J;
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Ryc. 1. Polozenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,,Kielce Poinoc —
Obszar I1.2: Centrum handlowo-ustugowe u zbiegu ulic Zagnanskiej i Jesionowej” na tle
podziatu zlewni czqstkowych Silnicy
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2. OPINIA HYDROGEOLOGICZNA

1. Analiza budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych przedmiotowego terenu

Analizowany obszar MPZP ,Kielce Pétnoc — Obszar 11.2...” pofozony jest w obrebie duzej
jednostki strukturalnej zwanej synklinorium kielecko-tagowskim, ktére tworzg struktury fatdowe
dewonu srodkowego (eifel, zywet) i gérnego (fran, famen). Gtéwng strukturg fatdowa w tym rejonie jest
synklina kielecka zbudowana z utworéw eiflu (margle, wapienie i dolomity) i zywetu (dolomity,
wapienie, margle i mutowce z wktadkami piaskowcéw) oraz franu i famenu (wapienie, margle i itowce).
Synklina ta ma generalnie przebieg WNW-ESE i ciggnie sie od Piekoszowa, obejmuje centralng czesc¢
Kielc i przechodzi w kierunku wschodnim w synkline daleszyckg. W swej pdétnocnej czesci, na odcinku
Herby-Nowy Folwark, synklina ta lokalnie przechodzi w antykline kielecka zbudowang z utwordéw zywetu
i eiflu, i w tej wtasnie jednostce znajduje sie teren bedacy przedmiotem niniejszej analizy.

Starsze podtoze przykryte jest osadami czwartorzedowymi pochodzenia lodowcowego na
wysoczyznach oraz osadami holoceniskimi w dolinach ciekéw. Duze obszary w centralnej czesci synkliny
kieleckiej sg catkowicie pozbawione pokrywy czwartorzedowej (pomijajgc warstwe glebows).
Przedmiotowy teren znajduje sie czesciowo na tarasie zalewowym rzeki Silnicy, ktéra przeptywa z
potnocy na potudnie wzdtuz jego wschodniej granicy, a czesciowo na terenie wysoczyznowym, w ktérym
zalegajq piaski i zwiry wodnolodowcowe i rzeczne zlodowacenia srodkowopolskiego. W obrebie tarasu
rzeki Silnicy wystepujg zwykle mutki, piaski i zwiry rzeczne, ale na odcinku od jazu na ul. Jesionowej w
kierunku potudniowym obecne s3 takze torfy.

Warunki hydrogeologiczne tego rejonu wigzg sie Scisle z przedstawiong powyzej budowa
geologiczng. Utwory weglanowe dewonu $rodkowego sg na ogoét dobrym kolektorem wod podziemnych,
a ich wodonos$nos¢ zalezy gtdwnie od stopnia spekania skat, ewentualnie takze skrasowienia. Nieco
nizszg wodonosno$¢ wykazujg utwory dewonu gornego ze wzgledu na ich marglistos¢ i liczniejsze
wktadki tfupkdéw ilastych. Nalezy dodaé, ze struktury fatdowe synklinorium sg poprzecinane poprzecznie
do jego rozciggtosci licznymi uskokami. Czynniki te determinujg zatem zbiornik wéd podziemnych
rozciggajacy sie od Piekoszowa na zachodzie po Domaszowice na wschodzie, ograniczony od pdtnocy i
potudnia utworami praktycznie catkowicie niewodonosnymi (dewon dolny, sylur). Zbiornik ten jest
okreslany jako Gtéwny Zbiornik Wdéd Podziemnych nr 417, w granicach ktérego wydzielono Rejon
Eksploatacji Kielce, dla ktérego ustalono zasoby dyspozycyjne i dynamiczne oraz zasoby gtdwnego ujecia
komunalnego dla Kielc w Biatogonie.

Gtowny poziom wodonosny wystepuje w utworach dewonu $rodkowego (eifel, zywet) i czesciowo w
utworach dewonu gérnego (fran). Zasilanie tego poziomu odbywa sie w wyniku infiltracji wéd z opaddéw

atmosferycznych przez przepuszczalng pokrywe czwartorzedowa i na wychodniach utworéw dewonu
weglanowego. Wody podziemne w obrebie zbiornika ptyng od jego brzegdw na pétnocy i na potudniu ku
osi synkliny kieleckiej, a w kierunku rozciggtosci zbiornika ptyng ku lokalnym podstawom drenazu,
ktérymi sg cieki powierzchniowe przecinajgce synklinorium (Bobrza i Sufraganiec na zachodzie zbiornika,
Silnica w centralne]j czesci zbiornika, Lubrzanka na wschodzie zbiornika). W rejonie przedmiotowego
terenu taka lokalng podstawg drenazu jest rzeka Silnica, ktéra ptynie wschodnim skrajem tego terenu.
Rzedne lustra wody w Silnicy wahajg sie na tym odcinku w granicach 260-262 m n.p.m., a dolina tej rzeki
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jest wcieta na gtebokosc ca 4,5 m w podtoze. Dodaé nalezy, ze wody rzeki Silnicy sg spietrzone na jazie w
ciggu ul. Jesionowej do rzednych 264,2-265,7 m n.p.m.

Wody dewonskiego pietra wodonosnego na ogdét wystepujg pod naporem wywotanym
czwartorzedowymi glinami zalegajgcymi na tropie osadéw weglanowych. Zwierciadto tych wdéd
nawiercane byto na réznych gtebokosciach (od 9,0 m p.p.t. w studni przy ul. Leszczyriskiej do 58,0 m
p.p.t. w studni przy b. zaktadach jajczarsko-drobiarskich), co wynika z rdinego stopnia spekania
gorotworu i rozmieszczenia szczelin w profilu otworu. W obrebie dolin, gdzie brak juz izolujacych glin,
zwierciadto to staje sie swobodne i wody podziemne wigzg sie z wodami powierzchniowymi.

Uksztafttowanie zwierciadta wéd podziemnych w rejonie przedmiotowego terenu mozna przedstawié
jedynie w przyblizeniu na podstawie dokumentacji hydrogeologicznych sporzadzanych dla
poszczegdlnych studni wierconych, gdyz pochodzg one z réznych lat (1961-2011).

W latach 60-tych ub. wieku badania geologiczno-inzynierskie byty wykonywane dla wielu
obiektéw w tym rejonie, m.in. na terenie projektowanej wéwczas bazy PKS. W zasobach archiwalnych
zachowat sie jednakze tylko projekt tych badan, w ktérym przedstawiono wstepng charakterystyke
dziatki na podstawie innych badan. Stwierdzono wystepowanie w obrebie dziatki osadéw rzecznych
doliny Silnicy. Sg to grunty piaszczyste, Srednio zageszczone, z przewarstwieniami pospétek oraz grunty
pylaste i gliniaste o réznej konsystencji od pétzwartej do miekkoplastycznej, sporadycznie trafiajg sie tez
soczewki gruntéw organicznych. Poziom wody gruntowej wystepuje na réznych gtebokosciach, od 1,60
do 6,30 m p.p.t. Wody gruntowe gromadzg sie w przepuszczalnych partiach gruntow (gtéwnie piaski i
pospotki, w mniejszym stopniu pyty i gliny piaszczyste) i w obrebie tych gruntéw przemieszczajg sie.
Ponadto wody gruntowe gromadzg sie tez w torfach i namutach organicznych, ale w obrebie tych
gruntéw nie wykazujg przeptywu. Powyziszg charakterystyke terenu przedmiotowej dziatki oparto na
wynikach dwdch wiercen dla kolektora deszczowego, przecinajgcego dziatke z zachodu na wschéd, a
wykonanych w obrebie dziatki, oraz wynikach wiercen pod hale sportowa dla Osrodka Sportowego K.S.
,Tecza”, wykonanych najblizej w stosunku do przedmiotowej dziatki (6 otwordw). Podczas
rozpoznawania stopnia skazenia gruntéw i woéd gruntowych w obrebie przedmiotowej dziatki wykonano
takze szereg otwordw, ktére potwierdzity przedstawione wyzej warunki gruntowo-wodne.

Dla zobrazowania przedstawionych powyzej warunkéw hydrogeologicznych wykonano schematyczng
mape tego rejonu Kielc w skali 1: 10 000 i syntetyczny przekrdj hydrogeologiczny przez teren
przedmiotowej dziatki.

2. Wptyw budowy planowanych kondygnacji podziemnych na warunki hydrogeologiczne

Planowane na przedmiotowym terenie kondygnacje podziemne (garaze) bedg siega¢ do gtebokosci ca
7,2 m p.p.t.,, a wiec ponizej stwierdzanych tu w dalszej i blizszej przesztosci gtebokosci wystepowania
horyzontéw wod podziemnych, w zasadzie tzw. gruntowych (ptytkich, w obrebie otworéw
czwartorzedowych). Jak wynika z dostepnych profili wykonywanych tu otworéw badawczych
(geologiczno-inzynierskich i piezometréw) oraz technologicznych (do sczerpywania produktow
naftowych zalegajacych na zwierciadle wéd gruntowych i w gruncie), w zadnym z nich nie przewiercono
utwordow czwartorzedowych i nie osiggnieto stropu utwordw dewonskich. Ponadto w otworach tych nie
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stwierdzono wystepowania warstw izolujacych ptytkie wody gruntowe od gtebszych wdéd podziemnych
w utworach dewonskich. Mozna z tego wnioskowaé, ze ptytkie wody gruntowe i gltebsze wody
podziemne w strefie doliny Silnicy znajdujg sie w wiezi hydraulicznej. Oznacza to, ze przegrodzenie
ptyngcych wod gruntowych i podziemnych budowlami podziemnymi nie bedzie stanowié przeszkody w
ich przeptywie, lecz jedynie niewielkie utrudnienie tego przeptywu. Ptyngce wody gruntowe beda sie
nieznacznie ,spietrza¢” na tych budowlach, ale dzieki wiezi hydraulicznej (naczynia potgczone) beda
mogty nadal doptywaé do podstawy drenazu, tzn. do rzeki Silnicy. Zagtebienie sie fundamentéw budowli
w warstwie wodonosnej na tak znaczng gtebokos¢ bedzie natomiast wymagaé szczelnego wykonania
tych fundamentéw i uwzglednienia wptywu wyporu wody na stabilnos¢ budowli.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze planowane inwestycje na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego , Kielce Pétnoc — Obszar I1.2: Centrum handlowo-ustugowe u zbiegu
ulic Zagnanskiej i Jesionowej” nie beda mie¢ znaczacego negatywnego wptywu na przeptyw wdd
gruntowych i podziemnych.

3. Literatura
1. Mapa Geologiczna Polski 1: 200 000 Arkusz Kielce — mapy podstawowe 1: 50 000 arkusz
Kielce (817). P. Filonowicz, Instytut Geologiczny, Wyd. Geologiczne, Warszawa, 1978 .
2. Mapa Hydrogeologiczna Polski 1: 50 000 Arkusz Kielce. J. Prazak, Pafistwowy Instytut
Geologiczny, Polska Agencja Ekologiczna S.A., Warszawa, 1998 r.
3. Dokumentacja hydrogeologiczna Rejonu Eksploatacji Kielce, w tym GZWP 417. J. Prazak,
Panstwowy Instytut Geologiczny O/Kielce, 1994 r.

4. Zafaczniki
1. Mapa topograficzna z elementami geologii i hydrogeologii, skala 1: 10 000
2. Przekrdj hydrogeologiczny, skala 1: 10 000/1: 1 000.
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3. OPINIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA —

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Konstrukcje podziemne jaka majg by¢ garaze podziemne nie beda miaty wptywu na Kielecki
obszar Chronionego Krajobrazu, ale pod pewnymi warunkami. Ostateczna ocena nie jest
mozliwa bez wykonanie szczegétowych badan podfoza. Niniejsza opinia jest jedynie
pogladem wypracowanym na podstawie istniejgcej wiedzy o przedmiotowym terenie. Z
opinii tej wynika m.in., ze nie istniejg szczegétowe opracowania geologiczno-inzynierskie dla
tego terenu.

W przyrodzie nie ma jednakze sytuacji, kiedy wprowadzenie jakiegos nowego elementu do
Srodowiska nie zmienia stanu istniejgcego. Konstrukcja podziemna jakg majg by¢ garaze
moze stanowié przeszkode dla horyzontalnego przeptywu wdéd podziemnych sptywajacych
ku rzece Silnicy. Jednakze doptyw (wprawdzie zmniejszony) bedzie prawdopodobnie
zachowany ze wzgledu na powigzania hydrauliczne o charakterze pionowym wigzgce wody
podziemne ptytkie z gtebokimi poprzez utwory przepuszczalne.

Skutki inzynierskie ww. wymuszen budowlanych mogg spowodowac podpietrzanie sie wod
W szerszym obszarze, co moze (nie musi!) spowodowaé pojawienie sie lokalnych podtopien
w okolicznych piwnicach. Sprawa ta jest szczegdtowa i powinna by¢ poddana szerszej
analizie w Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskiej, ktérg nalezy wykonac¢ dla Projektu
Budowlanego. Zwykfa Dokumentacja Badan Podtoza zdefiniowana w Rozp. M.T.B i GM z dn.
25.04.2012 tutaj nie wystarczy i tego nalezy dopilnowac¢ (budowla jest ,kategorii drugiej”,
za$ ,warunki gruntowe sg skomplikowane”)

Zagadnienie skutkéw zagtebienia garazy w podfozu zostato objasnione graficznie na ryc. 1.
Na ryc. 1a odptyw wéd gruntowych do rzeki nie jest czymkolwiek utrudniony. Na ryc. 1b na
przeszkodzie tego odptywu znajduje sie podziemie garazu, ktére siega stropu warstwy
nieprzepuszczalnej. Tym samym za $ciang podziemia garazu pietrzy sie woda gruntowa,
ktéra moze ujawni¢ w znajdujgcych sie piwnicach nawet oddalonych budynkéw. Na ryc. 1c
sytuacja popietrzenie ma charakter okresowy i wystepuje jedynie w okresach wysokich
standw waod gruntowych. W takim przypadku o rozmiarach doptywu wody gruntowej do
rzeki decyduje migzszo$¢ warstwy gruntu przepuszczalnego pod garazem (Swiatto).

W kazdej sytuacji kiedy woda gruntowa gromadazi sie za $Scianami podziemia budynku nalezy
zabezpieczy¢ budowle nie tylko przed wilgocia ale takze przed cisnieniowg woda gruntowa.
Sg dwie metody zabezpieczenia budowli przed takg wodg (podtopieniem). Sg to: ochrona
czynna i bierna. Ochrona czynna (bardzo popularna) polega na zastosowaniu réoznego
rodzaju drenazy (opaskowe, systematyczne, warstwowe itd.). Ochrona bierna polega na
catkowicie szczelnym odizolowaniu budowli od wody gruntowe;.

Pierwsza metoda w wiekszosci przypadkow jest szkodliwa dla srodowiska. Polega bowiem na
tym, ze wode ujmuje sie drenazem i zrzuca gdzies do odbiornika np. do kanalizacji. Tym
samym zmniejsza sie retencja wody w gruncie i osusza sie nadmiernie tereny. Dalsze
konsekwencje szkdéd srodowisku sg powszechnie znane i dlatego ochrona czesci
podziemnych budowli przed wodg gruntowg i wilgocig nie powinna by¢ realizowana za
pomocg drenazy ze wzgleddw ekologicznych.

str. 9



Opinia na temat wptywu budowy kondygnacji podziemnych na obszarach planowanych w projekcie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego ,Kielce Pétnoc — Obszar 11.2: Centrum handlowo-ustugowe u zbiegu ulic Zagnanskiej i Jesionowej” pod zabudowe...

=
a. \
\l ——r
W” vk
o - i \é
‘ )
b. ) ‘ 5
_ i N e ) 5
dia ST A Al
4 = ({,
= L g
C/’ \ s A\
= 7 D)
J L~
,\; \’; X
" Y y’ Y
c E . 5w
e — "\ -
] T
=
W— . - g
- /
. M) &
/ \-///
// / // // /
/ rd // y
4 / / #

Ryc. 1. Odptyw podpowierzchniowy wod gruntowych z obszaru brzegowego do rzeki.
Oznaczenia:
1. Zasilanie opadem atmosferycznym
2. Odptyw w gruncie wody gruntowej do rzeki
3. Poziom zwierciadta wody gruntowej (na ryc. a — odptyw swobodny, na ryc. b — podpietrzonej na przeszkodzie
jaka sg garaze
Podpietrzona woda gruntowa na garazu
Grunty nieprzepuszczalne (np. glina)
Grunty przepuszczalne (np. piasek)
Garaz — przeszkoda podziemna
Woda podpieprzajaca sie okresowo, przy mozliwym, ale czeSciowo ograniczonym sptywie wody gruntowej
Swiatto — odlegtoéé od stropu gliny do poziomu posadowienia garazu
ZW1 — zwierciadto wody gruntowej dla stanu przecietnego poziomu wod gruntowych
ZW?2 - zwierciadto wody gruntowej dla stanu wysokiego wdd gruntowych

©oNu A

Druga metoda (ochrona bierna) polega na stosowaniu izolacji ciezkich lub typu wannowego.
Te ostatnie skutecznie chronig budowle i nie zubazajg zasobdw wdd podziemnych. Dawniej
byly to rozwigzania bardzo kosztowne (np. podziemie budynku wktadano do wanny z blachy
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vi.

vii.

viii.

otowianej) i bardzo zawodne. Budynki osiadajg, totez izolacje pekaty, badz korodowaty.
Obecnie sg to nadal jeszcze dos¢ drogie rozwigzania, ale gwarantujg catkowitg szczelnosé.
Reasumujac ten watek nalezy stwierdzi¢, ze ochrona czesci podziemnych budowli przed
wodg gruntowg i wilgocig nie powinna by¢ realizowana za pomocga drenazy ze wzgledéw
ekologicznych. Nalezy zastosowac izolacje ciezkie typu wannowego, ktdre skutecznie chronia
budowle i nie zubazajg zasobdéw wdd podziemnych.

Azeby dokonac szczegdtowej oceny zmian spowodowanych konstrukcjami podziemnymi
(garazami) nalezy posiada¢ wiedze, co do szczegdtowej budowy geologicznej podtoza, czego
opinia nie zatatwi. Nalezy poznaé¢ wzajemne utozenie warstw nieprzepuszczalnych i
przepuszczalnych, ich migzszosci, katy upaddéw wspétczynniki filtracji itd. Temu ma wiasnie
stuzy¢ (obowigzkowa w tym przypadku) ww. dokumentacja geologiczno-inzynierska.
Dokumentacja ta podlega procedurze administracyjnej (dwie decyzje starosty) i pozostaje
pod kontrolg organdéw administracji odpowiedzialnych za ochrone i ksztattowanie
Srodowiska. Dokumentacja ta w tym przypadku powinna zawieraé wnioski strice budowlano-
przestrzenne tj. ma informowaé gdzie nalezy pozostawi¢ przerwy miedzy garazami, aby
wody gruntowe mogty swobodnie przeptywaé, jak gteboko posadowi¢ garaze itd. Odpowiedz
na te pytania bedzie dopiero mozliwa bo wykonaniu badan geologicznych podsumowanych
ww. dokumentacjg geologiczno-inzynierska.

Azeby nie umniejszac¢ zasobéw ww. wéd podziemnych generalnie jak najwiecej wdd nalezy
poddad retencji. Sugeruje sie poddac recyrkulacji wody odptywu powierzchniowego tj. po
zebraniu ich w zbiornikach, rozsgczkowaé, , a takze w okresie suszy zawrdci¢ poprzez
zraszanie terendw zielonych. Sprawa jak widaé polega na wywazeniu wielkosci retencji z
wielkos$cig odptywu. W projekcie budowlanym powinien znalez¢ sie sposéb monitorowania
stanu waéd i stanu budowli w sgsiedztwie w okresie budowy i jej zakorczeniu.

Jak wynika z analiz teoretycznych przeptywy wdd powierzchniowych osiggaty wysokie
wartosci nawet 15,5 m>/s. Rzeka w tym miejscu ma stosunkowo strome brzegi i zjawiska
hydrologiczne majg charakter bardzo dynamiczny (odcinek przetomowy). Dlatego nalezy
przeanalizowac¢ zagospodarowanie obszaru przykorytowego pod kgtem hydrotechnicznym i
ew. dokonania stosownych zabezpieczen.

Dr inz. Wiktor Przybytowicz
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