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Smart City ma efektywniej wykorzystywać dostępne zasoby w celu
poprawy jakości życia w mieście i zapewnienia jego zrównoważonego
rozwoju.

Kluczowe obszary to:
1. inteligentna gospodarka (smart economy) – konkurencyjność,

2. inteligentna mobilność (smart mobility) – transport i ICT,

3. inteligentne środowisko (smart environment) – zasoby naturalne,

4. inteligentni ludzie (smart people) – kapitał społeczny i ludzki,

5. inteligentne warunki życia (smart living) – jakość życia,

6. inteligentne sprawowanie władzy (smart governance) – partycypacja.

Smart City



• Co to jest?

• Gdzie to jest?

• Ile tego jest?

• W jakim jest stanie?

• W jakim zakresie chcemy zarządzać? -> jak wiele informacji chcemy/musimy
zbierać/przetwarzać?

Zieleń miejska – od czego zacząć



• określenie gatunku drzewa,
• pomiar wysokości,
• pomiar obwodu pnia/pni,
• pomiar średnicy korony,
• określenie fazy i miejsca rozwoju,
• określenie stanu zdrowotnego,
• określenie wychylenia pnia

i asymetrii korony,
• opisanie ubytków,
• propozycja zaleceń pielęgnacyjnych,
• informacja o obecności miejsc

lęgowych ptaków,
• wykonanie oceny VTA,
• określenia klasy ryzyka,
• dokumentacja fotograficzna.

Szczegółowa inwentaryzacja zieleni



oznakowanie drzew arbotagami + wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej

Dane wejściowe - inwentaryzacja
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Dane teledetekcyjne – satelitarne – Corine Land Cover

Zieleń miejska – skala makro

W opracowaniu bazy danych CORINE Land Cover (CLC)
poziomu 3 przyjęto następujące założenia techniczne:

• kartowanie pokrycia terenu jest prowadzone z dokładnością
odpowiadającą mapie w skali 1:100000,

• minimalna jednostka wydzielenia (minimum mapping unit,
MMU) wynosi 25 ha,

• minimalna szerokość elementów liniowych 100 m,

• dokładność prowadzenia granic poszczególnych form pokrycia
terenu wynosi 100 m.
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Zieleń miejska – skala makro

Dane teledetekcyjne – satelitarne – mapy LULC (Land Use Land Cover) -
Urban Atlas

Opracowanie na podstawie danych satelitarnych 

dla miast o wielkości ponad 50 tys mieszkańców:

• zawiera 17 klas „miejskich” z MMU 0.25 ha oraz

•10 klas rolniczych z MMU 1ha,

• bazuje na danych: Pleiades1B, 1A (2m), 

PlanetScope (4m), SPOT-6 (4m)



Zieleń miejska – skala makro

Dane teledetekcyjne – satelitarne – mapy LULC (Land Use Land Cover) -
Urban Atlas



Rejestry państwowe - BDOT10k

Zieleń miejska – skala makro
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Zieleń miejska – skala makro



Zieleń miejska – skala mikro



Zieleń miejska – skala mikro



Zieleń miejska – skala mikro



GNSS

Stacja referencyjna

GNSS

skaner na platformie

INS
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Lotnicze skanowanie laserowe (ALS)



Dwuczęstotliwościowa

antena GNSS

Dwuczęstotliwościowy

odbiornik GNSS

Skaner profilowy

LiDAR

Komputer

Inercyjna jednostka

pomiarowa (IMU)

Kamera cyfrowa

Mobilny system skanowania laserowego - Riegl
Odometr

Mobilne Skanowanie Laserowe (MLS)



• naziemny skaner laserowy (wraz z zestawem kul referencyjnych),

• pomiar w zakresie 360⁰ poziom oraz 310⁰ w pion,

• rejestracja do 960 tys/pkt na sekundę,

• wykonanie zdjęć (RGB) wbudowanym aparatem po zakończeniu
skanowania (opcja).

Naziemne Skanowanie Laserowe - TLS
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Integracja danych

ALS

MLS

TLS

ALS+MLS+TLS
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Efekt skanowania MLS – chmura punktów
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Przekrój przez chmurę punktów MLS
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Możliwości wykorzystania chmury punktów
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skartowane obiekty

Kartowanie obiektów 2D
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Przygotowanie danych geometrycznych do systemu

• Konwersja danych GIS z formatu DGN do SHP
wraz z kodowaniem

• Obiekty na Plantach:
• 2236 szt. drzew,
• 3021 szt. krzewów,
• 658 szt. latarni,
• 36 szt. pomników,
• 401 szt. koszy na śmieci,
• 2062 szt. płotków oraz
• 1004 szt. ławek.
• Skanowanie i przetworzenie chmury punktów

MLS dla obszaru Plant – 30 godz.
• Pozyskanie informacji wektorowej – 100 godz.
• Średnio 50 sekund na obiekt
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Zasilenie systemu danymi geoprzestrzennymi

Dane geoprzestrzenne w systemie Źródło: [1]



Zasilenie systemu danymi przyrodniczymi

Formularz do Wizualnej Oceny Drzewa (VTA)
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Monitorowanie stanu roślinności

CIR NDVI Źródło: [2]Źródło: [5]



Drzewo posadzono w maju 1985

Przycinano w kwietniu 1989

Przerzedzanie korony w lipcu 1991

Usunięcie martwych konarów w lutym 1993

VTA w czerwcu 1993

Przerzedzanie korony w marcu 1995

VTA w lipcu 1998

Usunięcie martwych konarów w lutym 2000

Przycinano w kwietniu 2001

Przycinano w maju 2013
Łatwiejsze ustalanie warunków 

ubezpieczeniowych od strat spowodowanych 

przez drzewa

Historia drzewa w systemie
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nDSM
CIR

LULC segmenty

Rule-set

GEOBIA

Klasyfikacja GEOBIA
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