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Dane geoprzestrzenne dla Smart Clty
na przyktadzie |
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Dane - Decyzja

5C
. “ wartosciowanie

Informacja

weryfikacja, uzasadnienie

interpretacja, rozumienie

L www.tu.kielce.pl

Dane



Smart City

Smart City

ma efektywniej wykorzystywac dostepne zasoby w celu

poprawy jakosci zycia w miescie i zapewnienia jego zréwnowazonego

rozwoju.

Kluczowe obszary to:
1. inte

2. inte

igentna gospodarka (smart economy) — konkurencyjnosc,
igentna mobilnos¢ (smart mobility) — transport i ICT,
igentne Srodowisko (smart environment) — zasob naturalne

4. inte

igentni ludzie (smart people) — kapitat spoteczny i ludzki,
igentne warunki zycia (smart living) — jakos¢ zycia,|

6. inte

igentne sprawowanie wtadzy (smart governance) f'partycypécja.

www.tu.kielce.pl



Zielen miejska — od czego zaczacC

 Co to jest?
 Gdzie to jest?

* [le tego jest?

« W jakim jest stanie?

* W jakim zakresie chcemy zarzadzac? -> jak wiele informacji chcemy/mu51my

zbiera¢/przetwarzac? | ,



Szczegotlowa inwentaryzacja zieleni

- okreslenie gatunku drzewa,

e pomiar WySOKOSCI,

e pomiar obwodu pnia/pni,

 pomiar Srednicy korony,

- okreslenie fazy i miejsca rozwoju,

- okreslenie stanu zdrowotnego,

 okreslenie wychylenia pnia
i asymetrii_korony,

e opisanie ubytkow,

 propozycja zalecen pielegnacyjnych,

- informacja o obecnosci miejsc
legowych ptakow,

« wykonanie oceny VTA,

- okreslenia klasy ryzyka,

« dokumentacja fotograficzna.

www.tu.kielce.pl




Dane wejsciowe - inwentaryzacja
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Zielen miejska — skala makro

Dane teledetekcyjne — satelitarne — Corine Land Cover

W opracowaniu bazy danych CORINE Land Cover (CLC)

poziomu 3 przyjeto nastepujgce zatozenia techniczne: .

- kartowanie pokrycia terenu jest prowadzone z doktadnoscig .
odpowiadajgcg mapie w skali 1:100000,

* minimalna jednostka wydzielenia (minimum mapping unit,

MMU) wynosi 25 ha,

« minimalna szerokos$¢ elementdw liniowych 100 m,

» doktadnoS¢ prowadzenia granic poszczegdlnych form pokrycia

Frankivsk

terenu wynosi 100 m.

Chernivtsiy.-.

it R TR X %

® European Environment Agency (EEA) | Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and th...
i P - " . G AR <Py At S A
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Zielen miejska — skala makro

Dane teledetekcyjne — satelitarne — Corine Land Cover
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Corine Land Cover 2018 raster

Continuous urban fabric

Discontinuous urban fabric

Industrial or commercial
units

Road and rail networks and
associated land

Port areas

Airports

Mineral extraction sites
Dump sites

Construction sites

Green urban areas

Sport and leisure facilities
MNon-irrigated arable land
Permanently irrigated land
Rice fields

Vineyards b {

Fruit trees and berry
plantations

Olive groves e
Pastures

Annual crops associated
with permanent crops

Complex cultivation

patterns

Land principally occupied by

agriculture, with significant ®

areas of natural vegetation e

Agro-forestry areas
Broad-leaved forest
Coniferous forest

Mixed forest
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Zielen miejska — skala makro

Dane teledetekcyjne — satelitarne — mapy LULC (Land Use Land Cover) -
Urban Atlas . T
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Opracowanie na podstawie danych satelitarnych
dla miast o wielkosci ponad 50 tys mieszkancow:

« zawiera 17 klas ,miejskich” z MMU 0.25 ha oraz W Yo

A!‘ .j:";
x5 o

10 klas rolniczych z MMU 1ha,

* bazuje na danych: Pleiades1B, 1A (2m),
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Zielen miejska — skala makro

Dane teledetekcyjne — satelitarne — mapy LULC (Land Use Land Cover) -
Urban Atlas

- r;l.;. _ —" ; | > Legend
- & P / ] Artificial Areas
p L TP ) ot > o Il 11100: Continuous urban fabric (S.L.: > 80%)
\ /4 e ‘ Il 11210: Discontinuous dense urban fabric (S.L.: 50% - 80%)
i 3 S X ‘ B 11220: Discontinuous medium density urban fabric (S.L.: 30% - 50%)
'"', 11230: Discontinuous low density urban fabric (S.L.: 10% - 30%)
11240: Discontinuous very low density urban fabric (S.L.: < 10%)
N 11300: Isolated structures
I 12100: Industrial, commercial, public, military and private units
W 12210: Fast transit roads and associated land
12220: Other roads and associated land
Il 12230: Railways and associated land
12300: Port areas
12400: Airports
W 13100: Mineral extraction and dump sites
13300: Construction sites
B 13400: Land without current use
14100: Green urban areas
14200: Sports and leisure facilities

Agricultural Areas
21000; Arable land (annual crops)
22000: Permanent crops
23000: Pastures
24000: Complex and mixed cultivation patterns
25000: Orchards at the fringe of urban classes

Natural Areas

I 31000: Forests
32000: Herbaceous vegetation associations
33000: Open spaces with little or no vegetation

Other Types
40000: Wetlands
50000: Water

www.tu.kielce.pl




Zielen miejska — skala makro

Rejestry panstwowe - BDOT10k
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Zielen miejska — skala makro

Rejestry panstwowe - BDOT10k

— 0 - P /ZG‘
Kod Nazwigiaet:tgﬁc:u klas Kod Nazwa klasy obiektow Kod Nazwa obiekitu X 3 .
PTWPO1 woda morska NS ©
FTWP woda powierzehniowa PTWPDZ woda plynaca @ [ro -] @ EBYoulube @ .
PTWPO3 woda stojaca NN ’/‘,'/"7 B /A
PTZEO1 zabudowa wielorodzinna
PTZBO2 zabudowa jednorodzinna
FTZB zabudowa PTZE03 zabudowa przemyslowo-skladowa
PTZED4 zabudowa handlowo-ustugowa
PTZBOS pozostala zabudowa
PTLZD1 las
PTLE teren ledny i zadrzewiony PTLZOZ2 zagajnik
PTLZO3 zadrzewienie
PTRK | rodlinnodé kezewiasta PTRKDL kosodrzewina
PTRKD2 krzewy
PTUTD1 ogrid dziatkowy
PTUTDZ plantacja
FTUT uprawa trwata PTUTO3 sad
PTUTD4 szkdtka lesna
BT pokrycie terenn PTUTOS szkdikfa rodlin |.)2d|_:|hJ'l_l,’|:h
PFITR roshinnosc trawiasta i uprawa rolna PTTRO1 roslinnost rawlasta
PTTROZ uprawa na gruntach ornych
PTKMO1 teren pod droga kolowa
PTKM lurup pod dm_gumi. kolowymi, szynowymi 1 PTEKMO2 teren pod torowiskiem
lotniskowymi PTKMO3 teren pod droga kolowa | torowiskiem
PTEMO4 teren pod droga lomiskows
PTGNO1 piarg, usypisko lub rumowisko skalne
PTGN grunt miewsyikowany PTGNOZ I:lm'en kammms'.ry .
- ) ) PTGNO3 teren piaszezysty lub wirowy |
PTGNO4 pozostaty grunt nieuzytkowany )
PTPL | plac PTPLD1 plac VA ‘ 5 \ g
PTSO skladowisko odpadéw PTS001 teren skiado Wa‘_ﬂa odpadow komunalnych ¥: 61522322 N: 50°53161,12“ E 20°38'18.64" Aktualna SKala 145000 "% v
PTS0D2 teren skladowania odpaddw przemyslowych
, e PTWZD1 wyrobisko *
PTWZ wiyrobisko 1 zwatowisko PTWZOZ = wabowiskn . 7, . .
PTNZO1 teren pod urzadzeniami technicznymi lub ’ 1
PTNZE pozostaly teren niezabudowany P’ ! budowlami / : www"“lkle Ice'pl
PTNZOZ teren przemyslowo-skladowy E -

»
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Zielen miejska — skala mikro
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Zielen miejska — skala mikro

GeoportaJ 1 &

o Dane przestrzenne v Selekgja v Narzedzia v Oknav = Szukaj...

Profile

Mapa érodowiskowa

Warstwy
Warstwy Legenda
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Q | Wyszukaj
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Pomniki przyrody

=[V] [ Serwisy zewnetrzne
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@[] £ Tereny zale

3 Ekofizjografi

[ Szata roslinna
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Zielen miejska — skala mikro
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Lotnicze skanowanie laserowe (ALS)

|

AN

4 » Stacja refe!fencyjna
| GNSS

)

P
o

1=4—1

skaner na platformie

Zrodto: [3]

www.tu.kielce.pl




Mobilne Skanowanie Laserowe (MLS)

Dwuczestotliwosciowa Skaner profilowy
antena GNSS LiDAR

W8

Inercyjna jednostka
pomiarowa (IMU)

Komputer | T

Odometr L

-

Dwuczestotliwosciowy  Mobilny system skanowania laserowego - Riegl
odbiornik GNSS : :

www.tu.kielce.pl



Naziemne Skanowanie Laserowe - TLS

naziemny skaner laserowy (wraz z zestawem kul referencyjnych),
pomiar w zakresie 360° poziom oraz 310° w pion,
* rejestracja do 960 tys/pkt na sekunde,

« wykonanie zdje¢ (RGB) wbudowanym aparatem po zakonczeniu 5
skanowania (opcja).

B
R, J
Rs By
—B; Poziom
B,

Zbiér profili

Poziom terenowych

T — ._ S www.tu.kielce.pl




Integracja danych 5
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Efekt skanowania MLS — chmura punktow

Zrodio: [1] www.tu.kielce.pl




Przekroj przez chmure punktow MLS

Zrédto; [1]




Mozliwosci wykorzystania chmury punktow




Kartowanie obiektow 2D S

skartowane obiekty

Zrédto: [1]




Przygotowanie danych geometrycznych do systemu

- Konwersja danych GIS z formatu DGN do SHP
wraz z kodowaniem

- Obiekty na Plantach:

2236 szt. drzew,

3021 szt. krzewdw,

658 szt. latarni,

36 szt. pomnikdw,

401 szt. koszy na Smieci,

2062 szt. ptotkow oraz

1004 szt. fawek.

Skanowanie i przetworzenie chmury punktow
MLS dla obszaru Plant — 30 godz.

« PO anie_informacji wektorowej — 100 godz.

Srednio 50 sekund na obiekt

Zrédto: [1] www.tu.kielce.pl



Zasilenie systemu danymi geoprzestrzennymi

Poziomy | Legenda | Szukaj

1.0 Nr miejscs
Obiekt

= | \/ Miejsce
Drzewa

rrrrr

(R Zyvoplot

| Grups kezewdw

Sprzet sportowy i place zabaw
Nr Placu zabaw/Obiektu sportowego

Zarzadzanie i administracja
Obszary umowy

Obszary fi

R &) Plac zabaw dla dzieci
$7 > ’ ' T [_] Teren sportowy
¥ YRS @ B vvbieo aia sow

7
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?‘,//‘\ Mata architektura
\.P  [sunied
£ Soleer Sl
o
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Dane geoprzestrzenne w systemie” -~

R

3

s N?','-m:plot

@ Nrsprzetu

~ | & Mr sprzetu sportowego

Poziomy Legenda Szukaj

Drzewa
Drzewa
@ Drzewo

1

B Pomnik przyrody
T Drzewo martwe

Korony
Korona drzewa liscisatego

Korona drzewa iglastego
Korona drzewa niezdefiniowansgo
Krzewy i Zywoploty

Krzewy i Zywoploty
o Krzew

l:l Grupa krzewdw

Sprzet sportowy i place zabaw

% Mr pojedynczege urzgdzeniz rekreacyjnego

1® nr zespolu urzgdzen rekreacyinych

Nr Placu zabaw/Obiektu sportowego

12 MNr placu zabaw/Obiektu sportowego ';V

o
Ustaw podglgd do: fragmentu mapy | catego

‘L"‘fﬂrf\\wll’f | R H

Zrodto: [1]
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Zasilenie systemu danymi przyrodniczymi

Karta drzewa 5.002 - Park Jordana 5 - Krowodrza
Nr drzewa £39 Erykieta Pokaz formularz WVTA Informacja
Geometria 7422563,70 { 5547878, 70 Dane VTA [12/07/2016 Rodzaj [Pierwsza ocena mieéf;:;v;-ﬁg‘g Bulwar Inflancki
Nieruchomosc Publiczny Inspektor VTA |Katarzyna Czajka Mazwa roslin: Salix xsepulcralis
E ) Mics 'Chrysocoma’
o _raza rozwoju =2 le]=ce T Miejsce rozwoju: Trawnik
= fizjologicznego Sli=s ==l rozwoju Hitevarmk Faza rozwoju fizjologicznego: Okres
prsTen Stan (G F 3 st - Bh & ot . starogci
wegetatywny ([l Faza degradagji = ugoss Zycia Wysokogé: 10-15
. - . Srednica pnia: 124,14
Etykieta: Biezaca etykieta Srednica korony: 13,50
Wysokosd |10-15 m @ karony 13,50/ m Zdjecia
1 - @ pnia: [124.14 |cm Obwdd pnia: |389.987: em =
Motatka_wta
e KORZENIE FODSTAWA PNIA PIEM GORA PNIA GALEZIE KOROMNA
™ PATOGENY INGERENCIE | &
Mazwa reslin Finus sp. (Sesnal . . . B
Misiece ror e Trawnik ER - Ods=stoniete korzenie FO - Owocniki grzybow
1 | — . EEO oE @
fizinlngiczneg]n Okres dojrzalosci RL - Wyniesione korzenie RO - Zgnilizna p
Wiysokosc 2025 m @ korony 13,20 m EEO0 ) . ) oB@a i : :
T n RT - Ograniczenie wzrostu korzeni SR - Korzenie powierzchniowe 25x25m S50x50m 100x100m
Obwdd pnia 135,95 c-m oE 0 o050 |
Status drzewa Drzewo fywe VW - Widoczne rany A —
Typ okre<lania wieku Szacowany Obliczony wiek drzewa HEEO &
Data wykonania . -
P Szacowany wiek =
POMISrow v Klasa ryzyka |[C-D - Ryzyko wysokie { >
Data wyciecia Data usuniecia pniaka “}
Hotatki % FPlanowana | Przewidywana |
Zadani Rodzaj Rodzaj pracy data data | Wykonawca
ZHEME rozpoczecia zakorficzenia ®
VTA - Data: 10/05/2016 Klasa ryzyka: B - Ryzyko niskie Zadanie proponowane
Inspekmr V'I:A Karolina Dulowska i i Rc.u:lzaj Pierwsza a-nena). _sw;s—:iorrTROﬂA 12/06/2017 12/07/2017 N
Miejsce rozwoju Trawnik Faza rozwoju fizjolegitrue Okres dojrzalosci ontra’s po
FWI Faza degeneraqi - Dost e o 0017 - Zaktladanie
Stan wegetatyWwny .. . .oic =gEner Dlugosc zycia siatki maskujgcej 13/07/2016 11/10/2016 = L
Wysokos¢ 2025 m @ korony 1440 m ubytek walebny
: ﬂ;ap"a 140 em @ pnia 45 cm Dane wejsciows: Katarzyna Czajka 12/07/2016 09:57
ota vta
= Ostatnia zmiana: Katarzyna Czajka 12/07/2016 09:57
Wady: (1) Mala wads, (2} Srednia wada, (3] Powazne wady 4 1
PIEN M_WsCH - Nachylerie wsch (1) [ Cofnij ] [ Zmien
GAYEZIE Es- asymetra galezl wsch 1)
KOROMA Ac - xorona asymetrycara (1) s
.
Iter = - B -
# Data realizacji Prowndzone przez Status VTA ’ 7 » " °
: e Karoina Dubonske Jo=t practwaczene Formularz do Wizualnej Oceny Drzewa (VTA) :
z 0L/10/2020 03:42:41 Karalina Dulowsks Zadanie walidegji (Aphkaca) : www.l".kle Ice.pl
3 0L/10/Z020 05-42-41 Karolina Dulowsks Tarwierdzone e -

Zrédto: [5] e : A e




Monitorowanie stanu roslinnosci

B 02-0;
Jo3-04 [ 00

104-05
S RS AL A TV el

CIR Zrédto: [5] g ',N.DVi- . Zr(?d%o: 2]

www.tu.kielce.pl




Historia drzewa w systemie

t atwiejsze ustalanie warunkow
ubezpieczeniowych od strat spowodowanych
przez drzewa

Drzewo posadzono w maju 1985
Przycinano w kwietniu 1989
Przerzedzanie korony w lipcu 1991
Usuniecie martwych konaréw w lutym 1993
VTA w czerwcu 1993
Przerzedzanie korony w marcu 1995 .

VTA w lipcu 1998
Usunigcie martwych Konaréw w lufym "?(50(5 "
Przycinano-whkwki-'etnrli'u 2001 —

,Pr_z'ycinan‘c')“w majruﬁinS

AT ,. S www.tu.Kielce.pl




Klasyfikacja GEOBIA

s“derdas

warstwy
wektorowe

A
®Eis

Rule-set
GEOBIA

-

'Zro/dto:"[z] % | L www.tu.kielce.pl
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2 Politechnika Swigtokrzyska
WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Prawdziwa wiedza to
Znhajomosc¢ przyczyn
- Arystoteles

dr inz. Artur Warchot ™’

Katedra ‘Geodéz'ji i Geomatyki

. Politechnika Swietokrzyska,
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